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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Brennstoffzelle 

© Es wird elne Brennstoffzelle (10) beschrieben, mit el- 
nem Anodenteil (11), der eine Zuleitung (12) und eine Ab- 
leitung (13) fur einen Brennstoff, beispielsweise Wasser- 
stoff, aufweist, einem Kathodenteil (14), der eine Zulei- 
tung (15) und eine Ableitung (16) fur ein Oxidationsmirtel, 
beispielsweise Sauerstoff, aufweist und einer zwischen 
dem Anodenteil (11) und dem Kathodenteil (14) befindli- 
chen Membran (17). Urn zu erreichen, dafc zu jedem Be- 
triebszeitpunkt in der Brennstoffzelle (10) nur ein begrenz- 
ter Differenzdruck zwischen dem Anodenteil (11) und dem 
Kathodenteil (14) uberder Membran (17) herrscht, ist er- 
findungsgemafc vorgesehen, daft in der Ableitung (13) fur 
den Brennstoff ein federbelasteter Druckregler (20) und in 
der Ableitung (16) fur das Oxidationsmittel ein membran- 
gesteuerter Druckregler (30) angeordnet ist. Die beiden 
Druckregler (20, 30) sind miteinander gekoppelt. Dies er- 
i folgt vorteilhaft dadurch, daft eine Regelkammer (22) des 
■ Druckreglers (20) mit einer Druckkammer (32) des Druck- 
reglers (30) uber eine Kopplungsleitung (40) verbunden 
ist. Auf diese Weise konnen die Drucke im Anodenteil (11) 
und im Kathodenteil (14) in alien Betriebszustanden der 
Brennstoffzelle (10) gleich gehalten werden. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cine Brcnnstoffzcllc, 
mil einem Anodenteil, der eine Zuleitung und eine Abiei- 
tung ttir einen Brennstoff aufweist, einem Kathodenteil, der 5 
eine Zuleitung und eine Ableitung fur ein Oxidations mittel 
aufweist und einer zwischen dem Anodenteil und dein Ka- 
thodenteil hefindlichen Membran. 

Brennstoffzellen der genannten Art sind bereits seit lan- 
gem bekannt und haben insbesondere im Bereich der Auto- io 
mobilindustric in den lctztcn Jahrcn crhcblich an Bcdcutung 
gewonnen. 

Ahnlich wie Batteriesysteme erzeugen Brennstoffzellen 
elektrische Energie auf chemischem Wege, wobei die ein- 
zelnen Reaktanten kontinuierlich zugefiihrt und die Reakti- is 
onsprodukte kontinuierlich abgefuhrt werden. Dabei hasie- 
ren Brennstoffzellen auf dem Prinzip, daB sich elektrisch 
neutrale Molekiile oder Atome miteinander verbinden und 
dabei Elekt.ronen austauschen. Dieser Vorgang wird als Re- 
doxprozeB bezeichnet. Bei der Brennstoffzelle werden die 20 
Oxidations- und Reduktionsprozesse raumlich getrennt, was 
in der Regel uber eine Membran erfolgt. Solche Membranen 
haben die Eigenschaft, Protonen auszutauschen, Case je- 
doch zuriickzuhalten. Die bei der Reduktion abgegebenen 
Elektronen lassen sich als elektrischer Strom durch einen 25 
Verbraucher ieiten, beispielsweise eine elektrische Ma- 
schine wie den Elektromotor eines Automobils. 

Als gasformige Reaktionspartner fur die Brennstoffzelle 
werden beispielsweise WasserstofF als BrennstofF und Sau- 
crstoff als Oxidationsmittcl verwendct. 30 

Brennstoffzellen der beschriebenen Art, insbesondere 
Brennstoffzellen mit Polymermembranen, werden in der 
Regel mit einem statischen Druck auf der Anoden- und der 
Kalhodenseile betrieben. Dabei miissen diese Driicke im 
Verhaltnis zueinander moglichst konstant gehalten werden, 35 
so daB Uber der Membran nur ein endlicher Differenzdruck 
auftreten kann. Wiirde der Differenzdruck zwischen dem 
Druck auf der Kathodcnscitc und der Anodcnscitc der 
Brennstoffzelle einen bestimmten maximal zulassigen Dif- 
ferenzdruck uberschreiten, konnte dies zu einer Beschadi- 40 
gung der Membran fuhren. Im schlimmsten Fall konnte die 
Membran platzen oder reiBen, so daB die gesamte Brenn- 
stoffzelle nicht mehr zu gebrauchen ware und daruberhinaus 
ein zundfahiges Gemisch aus Anoden- und Kathodengas 
enlstehen wiirde. 45 

Der Differenzdruck zwischen der Kathodenseite und der 
Anodenseite muB deshalb liber den gesamten Betriebszeit- 
raum, der Brennstoffzelle, das heiBt insbesondere auch wah- 
rend des Anfahr- und Abschaltvorgangs der Brcnnstoffzcllc, 
moglichst konstant gehalten werden, um solche Beschadi- 50 
gungen zu vermeiden. Dies erfordert bisher jedoch einen ho- 
hen konstruktiven und regelungstechnischen Aufwand. 

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Brenn- 
stoffzelle der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, 55 
daB die oben beschriebenen Nachteile vermieden werden. 
Insbesondere soli eine Brennstoffzelle bereitgestellt werden, 
bei der in jeder Betriebssituation ein moglichst geringer und 
konstanter Differenzdruck uber der Membran zwischen der 
Kathodenseite und der Anodenseite realisiert werden kann. 60 

Diese Aufgabe wird durch eine Weiterbildung der ein- 
gangs beschriebenen Brennstoffzelle gelost, die erfindungs- 
gemaB dadurch gekennzeichnet ist, daB in der Ableitung fur 
den BrennstofF und in der Ableitung fur das Oxidations mit- 
tel jewcils cin Druckrcglcr vorgeschen ist und daB die 65 
Druckregler hinsichtlich des einzustellenden Drucks mitein- 
ander gekoppelt sind. Vorteilhafte Aus runnings formen der 
erfindungsgemaBen Brennstoffzelle ergeben sich aus den 



Unteran spriichen. 

Durch die erfindung sgemaBe Ausgestaltung der Brenn- 
stoffzelle wird cine rcgclungstcchnisch und konstruktiv cin- 
fache Moglichkeit geschaffen, den auftretenden Differenz- 
druck iiber der Membran, der sich auf Grund von Druckun- 
terschieden auf der Kathodenseite und der Anodenseite der 
Brennstoffzelle ergibt, in einem moglichst engen Bereich zu 
halten. 

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist darin 
zu sehen, daB sowohl in der Ableitung fur den BrennstofF, 
das heiBt auf der Anodcnscitc, als auch in der Ableitung fur 
das Oxidauonsmittel, das heiBt auf der Kathodenseite, ein 
Druckregler vorgesehen ist. Ober diese Druckregler wird 
der im Anodenteil bzw. im Kathodenteil der Brennstoffzelle 
herrschende Druck eingestellt. Um den Differenzdruck zwi- 
schen dem Anodenteil und dem Kathodenteil wahrend des 
gesamten Betriebszeitraums und bei verschiedenen Be- 
triebszustanden der Brennstoffzelle moglichst konstant und 
in einem engen Bereich halten zu konnen, sind die bei den 
Druckregler miteinander gekoppelt, so daB zwischen diesen 
ein Austausch der Druckwerte stattfinden kann. Zweckma- 
Big wird der Ist-Druckwert des einen Druckreglers als Soll- 
Druckwert an den anderen Druckregler gegeben. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen fur die Druckregler so- 
wie die Funktionsweise einer derart ausgebildeten Brenn- 
stoffzelle werden im weiteren Verlauf der Beschreibung na- 
her erlautert.. 

Vorteilhaft kann einer der Druckregler als federbelasteter 
Druckregler ausgebildet sein. Derartige Druckregler sind 
bereits bekannt und in der Praxis wcit vcrbrcitct. 

In einer zweckmSBigen Ausbildungsform weist ein sol- 
cher federbelasteter Druckregler ein Gehause auf, in dem 
eine Regelkammer ausgebildet ist, die uber eine Eintrittsoff- 
nung und eine AusLriUsoflnung in eine der Ableitungen aus 
der Brennstoffzelle eingebunden ist. Auf diese Weise durch- 
stromt der die Brennstoffzelle uber die jeweilige Ableitung 
verlassende Gasstrom die Regelkammer des Druckreglers. 
Die Regelkammer ist auf einer Scitc von einer Druckaus- 
gleichsmembran begrenzt, die sich an ihrer AuBenseite auf 
einer Sollwert-Feder abstiitzt, mit der ein Drucksollwert 
vorgebbar ist. Die Sollwert-Feder wiederum ist mit einem 
VerschluBelement fur die Austrittsoffnung verbunden, so 
daB Bewegungen der Solrwert-Feder und der Druckaus- 
gleichsmembran in entsprechende Bewegungen des Ver- 
schluBelementes umgesetzl werden. 

Durch einen solchen Druckregler Kann der Ausgangs- 
druck und damit der Druck in demjenigen Teilbereich der 
Brennstoffzelle, der uber die entsprechende Ableitung mit 
dem Druckrcglcr verbunden ist, in Abhangigkcit von der 
Einstellung der Sollwert-Feder bei wechselndem Gasdurch- 
satz annahernd konstant gehalten werden. Dabei bewirkt die 
Druckausgleichsmembran eine hone Regelgenauigkeit. 

In weiterer Ausgestaltung kann einer der Druckregler als 
mem bran gesteuerter Druckregler ausgebildet. sein. Ein sol- 
cher Druckregler weist zweckmaBig ein Gehause auf, in 
dem eine Druckkammer und eine Regelkammer ausgebildet 
sind, die iiber eine Druckausgleichsmembran voneinander 
getrennt sind. Die Regelkammer weist eine Eintrittsoffnung 
und eine Austrittsoffnung auf, iiber die sie in eine der Ablei- 
tungen aus der Brennstoffzelle eingebunden ist. Die Druck- 
ausgleichsmembran ist mit einem VerschluBelement fur die 
Austrittsoffnung verbunden. Bei einem solchen membran- 
gesteuerten Druckregler wird die Funktion der im Hinblick 
auf den federbelasteten Druckregler beschriebenen Soll- 
wcrt-Fcdcr von der Druckkammer iibcrnommcn, wic dies 
im Rahmen der Figurenbeschreibung noch naher erlautert 
wird. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die bei den 
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Druckregler derart miteinander gekoppelt, daB die Regel- 
kammer des als federbelasteter Druckregler ausgebildeten 
Druckrcglcrs mit dcr Druckkammcr dcs als mcmbrangcstcu- 
erter Druckregler ausgebildeten Druckreglers verbunden ist. 
Diese Verbindung bzw. Kopplung erfolgt fiber eine entspre- 5 
chende Kopplungsleitung, 

Vorteilhaft kann der federbe las tele Druckregler in der Ab- 
leitung fiir den Brennstoff und der membrangesteuerte 
Druckregler in der Ableitung des Oxidationsmittels ange- 
ordnet sein. 10 

Durch die wic vorstchend bcschricbcnc Kopplung dcr 
beiden Druckregler sowie deren Anordnung in den jeweili- 
gen Ableitungen aus der Brennstoffzelle wird erreicht, daB 
durch den federbelasteten Druckregler der Anodendruck 
vorgegeben wird. Dieser vorgegebene Anodendruck liegt 15 
(als Solldruck) iiber die Kopplungsleitung eben falls in der 
Druckkammer des membrangesteuerten Druckreglers an. In 
der Regelkanmier des membrangesteuerten Druckreglers, 
das heiBt auf der anderen Seite der Drue kausgleichs mem- 
bran, liegt der Kathodendruck der Brennstoffzelle an. Durch 20 
die entsprechende Kopplung der beiden Druckregler wird 
erreicht, daB die beiden Drficke, namlich der Anodendruck 
und der Kathodendruck, in alien Betriebszustanden der 
Brennstoffzelle gleich gehalten werden. 

Die wie vorstehend beschriebene spezielle Anordnung 25 
der beiden Druckgasregler in den jeweiligen Ableitungen ist 
jedoch nicht zwingend notwendig, so daB auch andere Aus- 
fuhrungsformen denkbar sind. So ist es beispielsweise mog- 
lich, den federbelasteten Druckgasregler in der Ableitung 
fiir das Oxidationsmittcl vorzuschen, wahrend dcr mem- 30 
brangesteuerte Druckregler in der Ableitung fur den Brenn- 
stoff angeordnet ist. 

Besonders vorteilhaft kann eine wie vorstehend beschrie- 
bene erfindungsgemaBe Brennstoffzelle in einem oder fiir 
ein Fahrzeug verwendet werden. Auf Grand der rasanten 35 
Entwicklung der Brennstoffzellentechnologie im Fahrzeug- 
sektor bietet eine solche Verwendung zur Zeit die groBten 
Einsatzmoglichkcitcn. Dcnnoch sind auch andcrc Einsatz- 
moglichkeiten denkbar. Zu nennen sind hierbei beispiels- 
weise Brennstoffzellen fiir mobile Gerate wie Computer 40 
oder dergleichen bis hin zu stationaren Einrichtungen wie 
Kraftwerksanlagen. Hier eignet sich die Brennstoffzellen- 
technik besonders fur die dezentrale Energieversorgung von 
Hausern, Industrieanlagen oder dergleichen. 

In bevorzugter Weise wird die vorliegende Erfindung in 45 
Verbindung mit Brennstoffzellen mit Polymermembranen 
(PEM) verwendet. Diese Brennstoffzellen haben einen ho- 
hen elektrischen Wirkungsgrad, verursachen nur minimale 
Emissioncn, wciscn cin optimalcs Tcillastvcrhaltcn auf und 
sind im wesentlichen frei von mechanischem VerschleiB. 50 

Vorzugsweise wird fur die Brennstoffzelle Was sers toff als 
Brennstoff verwendet. Will man die Brennstoffzelle mit ei- 
nem leicht verfugbarem oder zu speichernden Brennstoff 
wie Methanol, Benzin, Erdgas, Methan, Kohlegas, Biogas 
oder einem anderen Kohlenwasserstoff betreiben, muB man 55 
den jeweiligen Kohlenwasserstoff in einer der Brennstoff- 
zelle vorgeschalteten Anordnung zum Erzeugen/Aufberei- 
ten eines Brennstoffs zunachst in ein wasserstoffreiches Gas 
umwandeln. Als Oxidationsmittel wird vorzugsweise Sauer- 
stoff oder Luft aus der Umgebung verwendet. 60 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung na- 
her erlautert. Es zeigt die einzige Figur in schematischer An- 
sicht eine erfindungsgemaBe Brennstoffzeile. 

In Fig. 1 ist cine als PEM-Brcnnstoffzcllc ausgcbildctc 65 
Brennstoffzelle 10 dargestellt, die zum Betrieb eines elektri- 
schen Antriebs fur ein Fahrzeug verwendet wird. Die Brenn- 
stoffzelle 10 weist einen Anodenteil 11 auf, der mit einer 
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Zuleitung 12 sowie einer Ableitung 13 fUr einen Brennstoff 
- im vorliegenden Fall Wasserstoff - verbunden ist. Weiter- 
hin vcrfiigt die Brennstoffzelle 10 iiber einen Kathodcntcil 
14, der mit einer Zuleitung 15 und einer Ableitung 16 fUr ein 
Oxidationsmittel - im vorliegenden Fall Sauerstoff oder 
Luft verbunden ist. Der Anodenteil 11 und der Kathoden- 
teil 14 sind iiber eine Membran 17 - im vorliegenden Fall 
eine Polymermembran - voneinander getrennt.. 

In der Ableitung 13 fur den Brennstoff ist ein Druckregler 
20 vorgesehen, der als federbelasteter Druckregler ausgebil- 
dct ist. Dcr Druckregler 20 wcist cin Gchausc 21 auf, in dem 
sich eine Regelkammer 22 befindet. Die Regelkammer 22 
verfugt fiber eine Eintrittsoffnung 23 und eine Austrittsoff- 
nung 24 und ist iiber diese in die Ableitung 13 fur den 
Brennstoff eingebunden. Zum VerschlieBen der Austrittsoff- 
nung 24 ist ein VerschluBelement 27 vorgesehen, das mit ei- 
ner Sollwert-Feder 26 verbunden ist. Die Regelkammer 22 
wird an der Seite, wo die Sollwert-Feder 26 angeordnet ist, 
durch eine Druckausgleichsrnembran 25 begrenzt, wahrend 
die anderen Seiten der Regelkammer 22 von entsprechenden 
Wanden des Gehauses 21 gebildet werden. 

In der Ableitung 16 fiir das Oxidationsmittel ist ein 
Druckregler 30 vorgesehen, der als membrangesteuerter 
Druckregler ausgebildet ist. Der Druckregler 30 weist ein 
Gehause 31 auf, in dem eine Druckkammer 32 und eine Re- 
gelkanmier 33 ausgebildet sind. Die Druckkammer 32 und 
die Regelkammer 32 sind fiber eine Druckausgleichsrnem- 
bran 36 voneinander getrennt. In der Regelkammer 33 ist 
eine Eintrittsoffnung 34 und eine Austrittsoffnung 35 vorge- 
sehen, fiber die dcr Druckregler 30 bzw. die Regelkammer 
33 in die Ableitung 16 fur das Oxidationsmittel eingebun- 
den ist. Zum VerschlieBen der Austrittsoffnung 35 ist ein 
VerschluBelement 37 vorgesehen, das mit der Druckaus- 
gleichsrnembran 36 verbunden ist. 

Beide Druckregler 20 und 30 sind zum Austausch von 
Druckwerten miteinander gekoppelt. Im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel erfolgt die Kopplung fiber eine entspre- 
chende Kopplungsleitung 40, die die Regelkammer 22 dcs 
Druckreglers 20 mit der Druckkammer 32 des Druckreglers 
30 verbindet. 

Nachfolgend wird nun die Funktionsweise der Brenn- 
stoffzelle 10 beschrieben. Wie in der Beschreibungseinlei- 
tung weiter oben bereits erwahnt wurde, wird die Brenn- 
stoffzelle 10 vorteilhaft mit einem statischen Druck auf der 
Anodenseite 11 und der Kathodenseite 14 betrieben. Dabei 
ist es erforderlich, daB der Differenzdruck, der auf die Mem- 
bran 17 wirkt, moglichst konstant und in einem engen Be- 
reich gehalten wird. Ein groBer oder sich zu stark andernder 
Differenzdruck wfirdc namlich dazu ffihrcn, daB die Mem- 
bran 17 beschadigt wird und im schlimmsten Fall platzt oder 
reiBt. Die Einstellung eines sole hen konstanten Difterenz- 
drucks laBt sich fiber die Druckregler 20, 30 sowie deren 
Kopplung realisieren. 

Wenn beispielsweise der Druck im Anodenteil 11 der 
Brennstoffzelle 10 ansteigt, wird dieser Druckanstieg dazu 
fuhren, daB auch der Druck in der Regelkammer 22 des 
Druckreglers 20 ansteigt, weil der Anodenteil 11 fiber die 
Ableitung 13 fur den Brennstoff und die Eintrittsoffnung 23 
direkt mit der Regelkammer 22 des Druckreglers 20 verbun- 
den ist. Ein ansteigender Druck in der Regelkammer 22 be- 
wirkt, daB die Druckausgleichsmeiiibran 25 in Richtung der 
Sollwert-Feder 26 gedrfickt. wird, wodurch die Sollwert-Fe- 
der 26 zusammengedruckt wird. Die sich zusammendruk- 
kende Sollwert-Feder 26 bewirkt, daB das VerschluBelement 
27 von dcr Austrittsoffnung 24 dcr Regelkammer 22 wegbc- 
wegt wird, so daB eine groBere Menge Brennstoff-Abgas 
fiber die Ableitung 13 aus dem Anodenteil 11 abstromen 
kann und der Druckerhohung teilweise entgegen gewirkt 
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wird. 

Der Druck in der Regelkammer 22 des Druckreglers 20 
wird durch die Kopplungslcitung 40 unmittclbar als Soll- 
wert in die Druckkammer 32 des Druckreglers 30 Ubertra- 
gen. Bei steigender Menge an austretendera Brennstoff wird 5 
dadurch der Druck in der Druckkammer 32 des Druckreg- 
lers 30 erhoht. Diese Druckerhohung macht sich dadurch 
bernerkbar, daB die Druckausgleichsmembran 36 in Rich- 
tung der Austrittsoffnung 35 des Druckreglers 30 gedriickt 
wird. Dadurch wird das mit der Druckausgleichsmembran 10 
36 verbundene VerschluBelement 37 in Richtung der Aus- 
trittsofFnung 35 gedrUckt, so daB weniger Oxidationsmittel 
iiber die Ableitung 16 abstromen kann. Das in dem Katho- 
denteil 14 verbleibende Oxidationsmittel fuhrt dadurch zu 
einer Druckerhohung im Kathodenteil 14, der dem anstei- 15 
gen den Druck im Anodenteil 11 entgegenwirkt, so daB der 
Differenzdruck zwischen dem Kathodenteil 14 und dem 
Anodenteil U insgesamt sehr gering ist und konstant bleibt. 

Auf diese Weise wird also der Differenzdruck iiber der 
Membran 17 innerhalb der BrennstoFfzelle in einem eng be- 20 
grenzten Bereich gehalten, so daB eine Beschadigung der 
Membran 17 verhindert wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Brennstoffzelle 

10 beziehungs weise die ent spree he nde Koppiung der beiden 
Druckregler 20, 30 iiber die Kopplungsleitung 40 macht es 25 
moglich, daB ein Austausch zwischen den beiden Druckreg- 
lern 20, 30 in beiden Richtungen stattfinden kann. Dies ist in 
Fig. 1 durch den PFeil P dargestellt. 

Wenn bei spiels weise der Druck im Anodenteil 11 der 
BrcnnstofFzcllc 10 abfallt, werden die beiden Druckregler 30 
20, 30 in analoger Weise umgekehrt betrieben, so daB auch 
in einem solchen Pali immer ein eng begrenzter Differenz- 
druck zwischen dem Kathodenteil 14 und dem Anodenteil 

11 vorherrscht. Der Druckregler 20 verkleinert den Durch- 
trittsspalt an der Austrittsoffnung 24 und wirkt somit dem 35 
DruckabFail entgegen, wahrend der Druckregler 30 wegen 
der Verminderung des Drucks in der Druckkammer 32 die 
Austrittsofrhung 35 wcitcr ofFnct und so den Druck im Ka- 
thodenteil 14 reduziert. 

40 

Bezugszeichenliste 

10 Brennstoftzelle 

11 Anodenteil 

12 Zuleitung BrennstofT 45 

13 Ableitung Brennstoff 

14 Kathodenteil 

15 Zuleitung Oxidation smittel 

16 Ableitung Oxidationsmittel 

17 Membran 50 

20 Druckregler (federbelastet) 

21 Gehause 

22 Regelkammer 

23 RintrittsoFfnung 

24 Austrittsoffnung 55 

25 Druckausgleichsmembran 

26 Sollwert-Feder 

27 VerschluBelement 

30 Druckregler (membrangesteuert) 

31 Gehause 60 

32 Druckkammer 

33 Regelkammer 

34 EintrittsoFFnung 

35 Austrittsoffnung 

36 Druckausgleichsmembran 65 

37 VerschluBelement 
40 Kopplungsleitung 

P Stromungsrichtung zwischen den beiden Druckreglern 



PatentansprUche 

1. BrennstoFfzelle, mit einem Anodenteil (11), der cine 
Zuleitung (12) und eine Ableitung (13) fUr einen 
BrennstoFF auFweist, einem Kathodenteil (14), der eine 
Zuleitung (15) und eine Ableitung (16) Fur ein Oxidati- 
onsmittel auFweist und einer zwischen dem Anodenteil 
(11) und dem Kathodenteil (14) befindlichen Membran 
(17), dadurch gekennzeichnet, daB in der Ableitung 
(13) fur den Brennstoff und in der Ableitung (16) fur 
das Oxidationsmittel jewcils ein Druckregler (20, 30) 
vorgesehen ist und daB die Druckregler (20, 30) in der 
Weise miteinander gekoppelt sind, daB ein Austausch 
der Druckwerte zwischen den Druckreglern (20, 30) 
stattfindet. 

2. Brennstoffzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Druckregler (20) als Federbela- 
steter Druckregler ausgebildet ist. 

3. BrennstoFFzelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckregler (20) ein Gehause (21) 
auFweist, in dem eine Regelkammer (22) ausgebildet 
ist, die iiber eine Eintrittsoffnung (23) und eine Aus- 
trittsoFFnung (24) in eine der Ableitungen (13; 16) ein- 
gebunden ist, daB die Regelkammer (22) auFeiner Seite 
von einer Druckausgleichsmembran (25) begrenzt ist, 
die sich an ihrer AuBenseite auF einer Sollwert-Feder 
(26) abstiit.zt, mit der ein Drucksollwert vorgebbar ist, 
und daB die Sollwert-Feder (26) mit einem VerschluB- 
element (27) fur die Austrittsoffnung (24) verbunden 
ist. 

4. BrennstoFFzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB einer der Druckregler 
(30) als membrangesteuerter Druckregler ausgebildet 
ist. 

5. BrennstoFFzelle nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckregler (30) ein Gehause (31) 
aufweist, in dem eine Druckkammer (32) und eine Re- 
gelkammer (33) ausgebildet sind, die iiber cine Druck- 
ausgleichsmembran (36) voneinander getrennt sind, 
daB die Regelkammer (33) iiber eine Eintrittsoffnung 
(34) und eine Austrittsoffnung (35) in eine der Ablei- 
tungen (13; 16) eingebunden ist und daB die Druckaus- 
gleichsmembran (36) mit einem VerschluBelement (37) 
fur die Austrittsoffnung (35) verbunden ist. 

6. BrennstoFFzelle nach den Anspriichen 3 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Druckregler (20, 
30) derart miteinander gekoppelt sind, daB die Regel- 
kammer (22) des als Federbelasteter Druckregler ausge- 
bildctcn Druckreglers (20) mit der Druckkammer (32) 
des als membrangesteuerter Druckregler ausgebildeten 
Druckreglers (30) iiber eine Kopplungsleitung (40) 
verbunden ist. 

7. BrennstoFFzelle nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Ableitung (13) fur den Brennstoff 
der Federbelastete Druckregler (20) und in der Ablei- 
tung (16) fur das Oxidationsmittel der membrangesteu- 
erte Druckregler (30) angeordnet ist oder umgekehrt. 

8. Verwendung einer Brennstoffzelle (10) nach einem 
der Anspriiche 1 bis 7 in einem oder fur ein Fahrzeug. 
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Fuel cell used in the automobile industry has pressure 
regulators arranged in both removal lines of the anode and 
cathode parts. 
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Abstract 



Fuel cell: (i) has an anode part (1 1) with a feed line (12) and a removal line (13) for a fuel; 
(ii) a cathode part (14) with a feed line (15) and a removal line (16) for an oxidant; and (iii) a 
membrane (17) arranged between the anode part and the cathode part. Pressure regulators 
(20, 30) are arranged in both removal lines are coupled in such a way that exchange of 
pressure values between the regulators can take place. Preferred Features: One of the 
pressure regulators (20) is spring-loaded and the other (30) is membrane controlled. 
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